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INSPECTION DE MAINTENANCE PREVENTIVE :

PROBLEMES PERTINENTS DECOUVERTS 

GRACE A LA THERMOGRAPHIE INFRAROUGE 

ET A L’ANALYSE ULTRASONIQUE

Images thermiques prises avec un équipement FLIR THV 550, P45 ou S60

Images visibles réalisées avec un appareil photo KODAK ou CANON

OPERATEURS : Thomas RUHLMANN , André LEHMANN, Fabien STURNI ou Pascal ZILLER

REDACTEURS DU PRESENT RAPPORT : Jean-Michel KNAB et Stéphanie VALENTIN

OPERATEURS QUALIFIES '�� APSAD : Jean-Michel KNAB, Pascal ZILLER, 
Tépisei FEUVRIER-SATH et Frédéric BACH 

����������������9RWUH�SDUWHQDLUH�HQ�PDLQWHQDQFH�FRQGLWLRQQHOOH��������������������

',$*7(&+
����UXH�GX�9LOODJH
������+2&+67(77

9HUVLRQ����

�
����7pOpSKRQH����������������������
����7pOpFRSLHXU�������������������

7pOpSKRQH�DJHQFH�GH�/\RQ�����������������
(�PDLO��'LDJWHFK�7LU#ZDQDGRR�IU

������6LWH�ZHE���ZZZ�GLDJWHFK�IU

6�$�5�/���DX�FDSLWDO�GH��������¼XURV
5�&�6��675$6%285*�%������������
1$)�������%
1��79$���)5��������������
�

���

',$*1267,&�7(&+1,48(

7+(502*5$3+,(�,1)5$528*(

$1$/<6(�8/75$62125(



�Page 2

5,648(��

5,648(��

5,648(��

5,648(��

5,648(��

(&+(//(�'(�5,648(���'(*5(�'
85*(1&(��

5(3$5(5�,00(',$7(0(17�28�'$16�/(6�3/86�%5()6�'(/$,6�
352),7(5�'(�/$�35(6(1&(�685�/(�6,7(�'(�/$�&$0(5$�$),1�'
())(&78(5
81�&21752/(�$35(6�5(3$5$7,21�6,�&(/$�(67�3266,%/(�

5(3$5(5�'$16�81�)8785�,00(',$7��'(6�/$�5(0,6(�'8�&2037(�5(1'8
'
,17(59(17,21�

,17(59(17,21�&255(&7,9(�$�3/$1,),(5�6286�'(8;�$�48$75(�6(0$,1(6�

,17(59(17,21�'(�0$,17(1$1&(�&285$17(�

&(�&2'(�&28/(85�9286�,1',48(�48
,/�<�$��81�352%/(0(�3$57,&8/,(5
685�&(7�(48,3(0(17��
��7(03(5$785(�7523�(/(9((�'$16�/
(1&(,17(
��'(6(48,/,%5(�'(�&+$5*(�685�/(6�3+$6(6
��&20326$17�0$/�9(17,/(�
��

%876�'8�&21752/(�3$5�7+(502*5$3+,(�,1)5$528*(��

 - DECELER ET ANTICIPER LES ECHAUFFEMENTS ANORMAUX ET / OU LES VARIATIONS EXCESSIVES
   D’ECHAUFFEMENTS QUI POURRAIENT ENTRAINER:
        - UNE DEGRADATION DES MATERIELS CONSIDERES
        - UN COURT-CIRCUIT
        - UN DEBUT D’INCENDIE
        - UN DECLENCHEMENT INTEMPESTIF
        - UN ARRET DE PRODUCTION
        - 

 - APPORTER LES ELEMENTS DE DECISIONS PERMETTANT UNE INTERVENTION CORRECTIVE 
   ADAPTEE SUR LES INSTALLATIONS, EQUIPEMENTS OU MATERIELS  AINSI IDENTIFIES.

   LE CONTROLE A REALISER EST D’ABORD QUALITATIF ( RECHERCHE DES POINTS CHAUDS ) ET
   EN CAS DE DECOUVERTE D’ANOMALIE, LA QUANTIFICATION ( VALEUR DES ECHAUFFEMENTS ) 
   DEVRA PERMETTRE DE DEFINIR LES DEGRES D’URGENCE ( RISQUES ) ET LES INTERVENTIONS
   CORRECTIVES ET / OU PREVENTIVES NECESSAIRES.
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CERTAINE L’ELEMENT
 

/2&$/,6$7,21��

$FWLRQ�FRUUHFWLYH�HQWUHSULVH��

1DWXUH�GX�GpIDXW���LQWHUSUpWDWLRQ�GHV�PHVXUHV��

3UpFRQLVDWLRQV����GHJUp�G
XUJHQFH���

DANS CE CADRE, NOUS VOUS INDIQUONS CLAIREMENT L’ORIGINE ET LA NATURE
 DU DEFAUT.

ICI, NOUS VOUS CONSEILLONS L’ACTION CORRECTIVE A ENTREPRENDRE 
AINSI QUE LE DELAI D’INTERVENTION. 

,5�LQIRUPDWLRQ
�

9DOXH
�Date of creation

 
23/07/1996
 Time of creation

 
15:42:09
 File name

 
G0723-03.img
 Camera type

 
THV 550
 Camera serial number

 
656089
 Camera lens

 
20
 2EMHFW�SDUDPHWHU

�
9DOXH
�Emissivity

 
0,95
 /DEHO

�
9DOXH
�SP01

 
40,7°C
 LI01 : max

 
38,9°C
 LI01 : min

 
26,4°C
 

1$785(
�

'$7(
�

,17(59(1$17
�

6,*1$785(
�

THERMOGRAMME PHOTO

'(6&5,37,21�'
81(�3$*(�'(�5$33257

PROFIL THERMIQUE DE LI01

CE CADRE SERT AU SUIVI DES DEFAUTS, IL VOUS EST RESERVE.

DONNEES RELATIVES AU 
THERMOGRAMME

5,648(��
CODE COULEUR DU 
DEGRE D’URGENCE

L'AXE DES X EST PROPORTIONNEL A LA LONGUEUR DE LI01
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/2&$/,6$7,21��

$FWLRQ�FRUUHFWLYH�HQWUHSULVH��

1DWXUH�GX�GpIDXW���LQWHUSUpWDWLRQ�GHV�PHVXUHV��

3UpFRQLVDWLRQV����GHJUp�G
XUJHQFH���

ECHAUFFEMENT DE LA CONNEXION ENTRE LA PARTIE FIXE ET LA PARTIE MOBILE DE 
CE SECTIONNEUR HAUTE TENSION.
LE POINT LE PLUS CHAUD EST SITUE AU NIVEAU DE LI01.

FAIRE REVISER LA CONNEXION DE CE POLE.
CONTROLER L’ELIMINATION DU DEFAUT A L’AIDE D’UNE CAMERA INFRAROUGE, OU A DEFAUT A L’AIDE 
D’UN THERMOMETRE INFRAROUGE A VISEE LASER. AGIR SUIVANT LES RESULTATS.
INTERVENIR SOUS DEUX A QUATRE SEMAINES.

,5�LQIRUPDWLRQ
�

9DOXH
�Date of creation

 
27/08/1997
 Time of creation

 
14:48:06
 File name

 
H0827-31.img
 Camera type

 
THV 550
 Camera serial number

 
656089
 Camera lens

 
10
 2EMHFW�SDUDPHWHU

�
9DOXH
�Emissivity

 
0,60
 /DEHO

�
9DOXH
�LI01 : max

 
63,6°C
 LI01 : min

 
32,7°C
 

1$785(
�

'$7(
�

,17(59(1$17
�

6,*1$785(
�

5,648(��

%$7,0(17���/2&$/
�

(48,3(0(17
�

(/(0(17
�

POSTE DE LIVRAISON 63KV

 

SECTIONNEUR TRANSFO 3
 

 BARRE 3021

 

UN OBJECTIF DE 10° EST NECESSAIRE POUR REALISER CE CLICHE.



�Page 5

38,8°C

68,5°C

40

50

60LI01

40

45

50

55

60

65

°C IR01

%$7,0(17���/2&$/
�

(48,3(0(17
�

(/(0(17
�

SOUS-STATION POMPAGE

 

ARMOIRE POMPES
 

BORNIER D2 / PHASE T
 

/2&$/,6$7,21��

$FWLRQ�FRUUHFWLYH�HQWUHSULVH��

1DWXUH�GX�GpIDXW���LQWHUSUpWDWLRQ�GHV�PHVXUHV��

3UpFRQLVDWLRQV����GHJUp�G
XUJHQFH���

INTENSITE SUR LES TROIS PHASES 30A.
ECHAUFFEMENT IMPORTANT DU CONDUCTEUR NOIR DE LA PHASE DE DROITE EN AMONT 
DU BORNIER D2.
PROBLEME DE SERRAGE.

CONTROLER L’ETAT DE LA BORNE ET DU CONDUCTEUR, REMPLACER ET / OU RACCOURCIR 
SI NECESSAIRE.
INTERVENIR SOUS DEUX A QUATRE SEMAINES.

,5�LQIRUPDWLRQ
�

9DOXH
�Date of creation

 
18/07/1996
 Time of creation

 
08:47:25
 File name

 
G0718-01.img
 Camera type

 
THV 550
 Camera serial number

 
656089
 Camera lens

 
20
 2EMHFW�SDUDPHWHU

�
9DOXH
�Emissivity

 
0,95
 /DEHO

�
9DOXH
�LI01 : max

 
69,8°C
 LI01 : min

 
39,1°C
 

1$785(
�

'$7(
�

,17(59(1$17
�

6,*1$785(
�

5,648(��

DEFAUT SUR UNE CONNEXION "EXTERNE"
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/2&$/,6$7,21��

$FWLRQ�FRUUHFWLYH�HQWUHSULVH��

1DWXUH�GX�GpIDXW���LQWHUSUpWDWLRQ�GHV�PHVXUHV��

3UpFRQLVDWLRQV����GHJUp�G
XUJHQFH���

ECHAUFFEMENT IMPORTANT DU CONDUCTEUR DE LA PHASE DE DROITE EN AMONT DU CONTACTEUR, 
MAIS LA CAUSE PREMIERE EST INTERNE AU CONTACTEUR (SP01 > à 121°C).
L'ECHAUFFEMENT SE PRODUIT ENTRE LE CONTACT FIXE ET LE CONTACT MOBILE DE CETTE
PHASE EN PARTIE SUPERIEURE DU CONTACTEUR.  INTENSITE SUR LES TROIS PHASES 13A. 

REMPLACER CE CONTACTEUR ET RACCOURCIR LEGEREMENT LE CONDUCTEUR SUPERIEUR DE CE 
PÔLE QUI A SURCHAUFFE.
INTERVENIR SOUS DEUX JOURS.

,5�LQIRUPDWLRQ
�

9DOXH
�Date of creation

 
03/03/1998
 Time of creation

 
11:01:39
 File name

 
I0303-09.img
 Camera type

 
THV 550
 Camera serial number

 
657281
 Camera lens

 
20
 2EMHFW�SDUDPHWHU

�
9DOXH
�Emissivity

 
0,70
 /DEHO

�
9DOXH
�SP01

 
121,1°C
 LI01 : max

 
95,3°C
 LI01 : min

 
42,8°C
 

1$785(
�

'$7(
�

,17(59(1$17
�

6,*1$785(
�

5,648(��

SANS LA TRES HAUTE RESOLUTION DE NOTRE CAMERA  NOUS 
N'AURIONS PU QUALIFIER CE DEFAUT AVEC AUTANT DE PRECISION.

%$7,0(17���/2&$/
�

(48,3(0(17
�

(/(0(17
�

CONDITIONNEMENT
 

ARMOIRE CONVOYAGE
 

CONTACTEUR 5.Sup.
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/2&$/,6$7,21��

$FWLRQ�FRUUHFWLYH�HQWUHSULVH��

1DWXUH�GX�GpIDXW���LQWHUSUpWDWLRQ�GHV�PHVXUHV��

3UpFRQLVDWLRQV����GHJUp�G
XUJHQFH���

ECHAUFFEMENT TRES IMPORTANT DE LA CONNEXION ENTRE LE FUSIBLE ET SON SUPPORT
EN PARTIE HAUTE DE LA PHASE CENTRALE.
DEFORMATION DES LAMES DE PINCEMENT DU FUSIBLE.
LA SURCHAUFFE A DETERIORE LES SURFACES EN CONTACTS.

REMPLACER LE SECTIONNEUR ET LES FUSIBLES.
INTERVENIR AU PLUS VITE.

,5�LQIRUPDWLRQ
�

9DOXH
�Date of creation

 
03/12/1996
 Time of creation

 
10:06:11
 File name

 
G1203-13.img
 Camera type

 
THV 550
 Camera serial number

 
656089
 Camera lens

 
20
 2EMHFW�SDUDPHWHU

�
9DOXH
�Emissivity

 
0,70
 /DEHO

�
9DOXH
�LI01 : max

 
233,4°C
 LI01 : min

 
<69,0°C
 

1$785(
�

'$7(
�

,17(59(1$17
�

6,*1$785(
�

5,648(��

DEFAUT SUR UNE CONNEXION "INTERNE"

%$7,0(17���/2&$/
�

(48,3(0(17
�

(/(0(17
�

CHAUFFERIE

 

ARMOIRE POMPES
 

SECTIONNEUR FUSIBLES Q1
 

CHARGE SUR LES PHASES 42A / 41A / 43A. 
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 SUR UNE DES BOUCLES DE MESURES LE T.I CHAUFFE ANORMALEMENT.

�(;(03/(6�(1�%$66(�7(16,21

DEFAUT DE SERTISSAGE DE CERTAINS ENROULEMENTS DE CE MOTEUR.

LE SERTISSAGE DE LA
PHASE DE GAUCHE A ETE

MAL REALISE.

UN CONDENSATEUR DE CETTE
 BATTERIE PRESENTE UNE ELEVATION 

ANORMALE DE TEMPERATURE.

ECHAUFFEMENT EXCESSIF DE
CERTAINS PÔLES

DE CE DISJONCTEUR.
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PROBLEME DE CONNEXION DE 
LA TETE DE CABLE DE LA PHASE DE
 DROITE DE CE TRANSFORMATEUR.

�(;(03/(6�(1�+$87(�7(16,21�

ECHAUFFEMENT ANORMAL  DE CES DEUX ISOLATEURS !

 PROBLEME DE CONNEXION AU NIVEAU DE LA PHASE CENTRALE.

ECHAUFFEMENT DE L’ETRIER SUPERIEUR DU FUSIBLE DE LA PHASE CENTRALE.

ELEVATION  IMPORTANTE DE LA
 TEMPERATURE DE LA PHASE

DE DROITE ET DE GAUCHE,
EN PARTIE BASSE DE CE SECTIONNEUR.

ECHAUFFEMENT INTERNE 
DE CE TRANSFORMATEUR D’INTENSITE

 ALORS QUE LA CHARGE EST 
EQUILIBREE

 SUR LES TROIS PHASES.
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$8;�%(62,16�'(�0(685(�'(�7(03(5$785(�$

75$9(56�81(�685)$&(�'(�6(3$5$7,21�

&(�+8%/27�(67�&2167,78(��

- d'une armature métallique munie d'un élément protecteur transparent.
- d'une lame de visée transparente aux radiations visibles et infrarouge dont vous pouvez constater 
  la transparence à l'infrarouge sur le thermogramme de droite ci-dessus.

(;(03/(�'
,167$//$7,21�'
81�+8%/27�685�/(�&27(�'
81�-(8�'(�&(//8/(6�+$87(�7(16,21�

Thermogrammes réalisés à travers le hublot, les cellules haute tension étant en charge.
On constate l'absence de défauts.

La surveillance périodique des zones les plus sensibles grace à une visée par une caméra thermique,
est le meilleur garant d'une découverte précoce d'un dysfonctionnement.
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,167$//$7,21��/(6�',$0(75(6�'(6�+8%/276
6217�$'$37(6�$8;�%(62,16�'(�/$�0(685(�

5($/,6$7,21�'(6�7+(502*5$00(6
3$5�/
81�'(�126�7(&+1,&,(16�

&,�'(66286��/(6�7+(502*5$00(6�2%7(186�$�75$9(56�/(�+8%/27�,1)(5,(85�'(�/$�&(//8/(�

Connexions des cables en partie
basse de la cellule.

Connexions en partie inférieure
gauche du disjoncteur.

�326(�'(�'(8;�+8%/276�
685�81(�&(//8/(�',6-21&7(85�
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�����&�$�������&�

EXEMPLE DE MESURE
A PLUS DE 1000°C

1286�',6326216�'(
�3/86,(856�2%-(&7,)6�$),1�'(

32892,5�9286�5(67,78(5
'$16�7286�/(6�&$6�/$

0(,//(85(�,0$*(�

/(6�$33/,&$7,216�0(&$1,48(6�6217�120%5(86(6���

528/(0(176��3$/,(56�����


